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Applications en ClI

- Applications couplage Combustion-ClI
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- Applications Santé/Environnement




Applications en Combustion -
Chromatographie lonique




Analyse des halogenes et du soufre dans des circuits
electroniques par couplage Combustion — Chromatographie
ionique

Tube de combustion : Quartz
Température de combustion : 1050°C
Quantité d’échantillon brulé : 40-60mg
d’échantillon broyé

Débit O, : 300 ml/min

Débit Ar : 100 ml/min

Solution d'absorption : H,0, 330 mg/L

Colonne: A Supp 19- 150mm

Eluant: 8,0 mM Na,CO,+0,25 mM NaHCO,
Débit: 0.7mL/mn

Température: 30°C

Injection: 20puL

Suppression chimique : MSM + MCS

£ Metrohm

Anions
psfcm
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Bromure 11,81

Fluorure 4,41
Sulfate 17,98

Chlorure 7,64
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Analyse des halogenes et du soufre dans du papier sulfurisé ). Metrohm
par couplage Combustion — Chromatographie ionique

= Tube de combustion : Quartz
=  Température de combustion : 1050°C

= Quantité d’échantillon brulé : 40-60mg
d’échantillon broyé

= Débit O, : 300 ml/min

= Débit Ar : 100 ml/min

= Solution d’absorption : H,0, 330 mg/L

= Colonne: A Supp 19- 150mm

= Eluant: 8,0 mM Na,C0O;+0,25 mM NaHCO,
= Débit: 0.7mL/mn

=  Température: 30°C

= |njection: 20pL

= Suppression chimique : MSM + MCS 5




Analyse des fluorures et chlorures dans de la blackmass par
couplage Combustion — Chromatographie ionique

Tube de combustion : Céramique
Température de combustion : 1050°C
Quantité d’échantillon brulé : 45 mg
Débit O, : 300 ml/min

Débit Ar : 100 ml/min

Solution d’absorption : H,0

£ Metrohm

Colonne: A Supp 19- 150mm

Eluant: 8,0 mM Na,C0O,;+0,25 mM NaHCO,
Débit: 0.7mL/mn

Température: 30°C

Injection: 20puL

Suppression chimique : MSM + MCS
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Analyse de la teneur en chlorure dans les POME (Palm Qil Mill 0. Metrohm
Effluent) par couplage Combustion — Chromatographie ionique

=  Tube de combustion : Quartz

=  Température de combustion : 1050°C Anions
= Quantité d’eéchantillon brulé : 45 mg pSfem |
= Débit O, : 300 ml/min l
= Débit Ar: 100 ml/min 6.0
= Solution d’absorption : H,O
5.0 g
4.0 - g
= Colonne: A Supp 19- 100mm
= Eluant: 8,0 mM Na,C0O;+0,25 mM NaHCO, 3.0 -
= Débit: 0.7mL/mn .
=  Température: Ambiante
= Injection: 200 pL A e——— — - J.L . .‘n‘. ———

n Suppression chimique - MSM + MCS 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 90 100 110 120 gp ,




Analyse de la teneur en chlorure dans des huiles de cuisson
par couplage Combustion — Chromatographie ionique

Tube de combustion : Céramique
Température de combustion : 1050°C
Quantité d’échantillon brulé : 60 mg
Débit O, : 300 ml/min

Débit Ar : 100 ml/min

Solution d’absorption : H,0, 300ppm

Colonne: A Supp 19- 150mm

Eluant: 8,0 mM Na,CO,+0,2 mM NaHCO,
Débit: 0.7mL/mn

Température: 30°C

Injection: 200 pL

Suppression chimique : MSM + MCS
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Applications alimentaires

gnu -AVERLIEL Dl com




£ Metrohm

Analyse de 6 sucres dans des sirops de sucres par
détection ampérométrique

Sucres
) :
3600.0 - ™
3200.0
2800.0
2400.0
= Colonne: Metrosep Carb 2 -150 g E
= Eluant A: 250 mM NaOH+5 mM Acétate de sodium gg 2 i
=  Eluant B : 250 mM NaOH+250 mM Acétate de sodium R 53 g E
»  Débit: 0.5mL/mn 1200.0 - H-E § g
=  Température: 30°C 800.0
= |njection: 20uL
400.0 - 1 I [ | 1 1 11 | 1
=  Temps de run : 40 minutes — T ] LN e —
" Electrode de travail : Or 00 40 80 120 160 200 240 280 320 360 i
= Electrode de référence Palladium
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Analyse de sucres dans du café en poudre par
détection ampérométrique

Carbohydrates
nA
0
- s
)
~
6000,0 - g
5 o
» Colonne: Carb 2- 250mm ‘%m‘ n o
= Eluant: 1 mM NaOH+ 1 mM NaOAc 0007 (& Qo RI &
* Eluant B pour chasse: 100 mM NaOH+ 100 mM NaOAc 7 i % a9 3
= Débit: 0.7mL/mn wood 1€ &Ji5 £g B
»  Température: 30°C ! g g 0 g_ 2 b
= |njection: 80uL 3 g 2
=  Temps de run : 40 minutes 0,0 -
= Electrode de travail : Or : ' : : : ' :
= Electrode de référence Palladium 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 min
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Applications chimie
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Analyse de la teneur en ammonium dans des
bioréacteurs

;

1000,0 -

1040,0 - :
= Colonne: C6-250-mm 5
* Eluant: 4 Mm acide oxalique 1080,0 - E
= Débit: 0.9mL/mn — “ | T ~
» Température: ambiante 11200 | , , , , , : : :
= |njection: 100pL 0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 320 min
=  Temps de run : 35 minutes
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Analyse de l'acide trifluoroacétique par Chromatographie L. Metrohm
lonique dans des polyamines O

HO O Og.OH |
TN/—\T -HPFq F
[N :] *TFA Anions

L -, JNOQ HS/cm
HO0 070" 1207

o
Fluorure 3,97

8,0

(2}

M

—

i

4,0 - e

= Colonne: A Supp 19- 150mm ' =
= Eluant: 8,0 mM Na,CO,+0,25 mM NaHCO, | VAN

|

=  Débit: 0.7mL/mn 0.0 4 ' |
=  Température: 30°C !

= |njection: 80uL
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

= Suppression chimique : MSM + MCS

=  Temps de run: 15 minutes
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Analyse de la silice par détection UV avec réaction post

colonne

Uy, , 5 211 1)

£ Metrohm

= Colonne: A Supp 19- 150mm

= Colonne de préconcentration : A PCC 2 VHC/4,0
= Eluant: 8,0 mM NaOH+0,8 mM Na,CO,

= Débit: 0.4mL/mn

= Réactif PCR : 5g/L Na,MoO, dans 0,2M HNO,

=  Débit PCR: 0,15 ml/min

= Température: 40°C

= |njection: 100-4000 pL

=  Temps de run : 15 minutes

Silicate 10.15

30.0 1

200

A AV

0.0

10 20 30 40 650 60 70 80 90 100 110 120 130 min
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Détermination du phosphate, du pyrophosphate (P207), du L2 Metrohm

trimétaphosphate (P309) et du tripolyphosphate (P3010) dans les
sels de polyphosphate avec le générateur d’éluant en continu 948

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

Overlay Anions, Polyphosphates, Phosphate
P309 (Anions)
(pS/cm) x min |
HS/cm 16 -
- ’//9Anionen (F, Cl, Br, NO3, PO4, SO4) 124
0,8 -
14,0 4 /
0,4 -
0,0 -
— T T T T T T T T T T
12,0 + / 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9.0 10,0 pgp
Metros ep A Supp 17 - 100 /4_0 10,0 - Funkt.ion: ........ EXECECRERETRERLRIRPTRTRLY A= -0,0120506 + 9,24502E-3x Q + 1,76430E-6% O
R R Rl Relative Standardabweichung . . . .. ... ... ittt i et et s s 1,461752 %
KOITEIANIONSKOEMIZIENE . + + « « & @ e se e e e e e e e e e et ae e et e e ae e ae et cennns 0,999969
Eluant 948  40mmol/L KOH — 80 e
Gradi ent 85mm Ol /L KOH Probenfyp Index Konz. Volumen Verdinnung Probenmenge Flache Ident .
Standard 1 1 0,10 20,0 10 10 0014711 PO4, P207,P300,P3010 je 0,1 mgl
60 4 poo7  P3010 ,
s . . ¥ Standard2 1 050 200 1,0 10 0,075209 PO4, P207,P309,P3010 je 0,5 mgl
Débit 0,6 mL/mln Standard 3 1 100 20,0 10 10 0,165580 P04, P207,P309,P3010 je 1,0 mgi
P04 Standard 4 1 500 200 1,0 10 0,932214 PO4, P207,P309,P3010 je 5,0 mg/
Temp 30°C 4,0 P309 Standard5 1 1000 20,0 10 10 1,905941 PO4, P207,P309,P3010 je 10 mg/l
Suppression  Séquentielle 2,0 | | A
z . o R |
Détection Condutimétrique 00 AR A
I 1 Ll I I ¥ ¥ ¥ | LI 1 L] L]
0,0 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 44,0 48,0 rin

Injection 20pL

Tr dernier pic 22,83 min
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Applications Santé/Environnement
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Analyse rapide des perchlorates dans les eaux chargées en 0 Metrohm
16 minutes par génération d’éluant en continu - 948

— Excellente linéarité — gamme large

(45{em) xmin
Anions 0,80
pSfcm
4 00
600,0 wit
500,0 4 uz
400,0 000
300,0
FURCHONI s 40 oo 008 10 8 50 00 808 10 & B0 @8 800 aE EA 0B EE B e e e L e e L s e A =4 274496 (
200,0 4 " FRARCTARITIREIRE o s o wen v von S0 P ERET FUEOE BB B PP B RS RODEE T8 8 19665104
1000 - g Comelation COBMITIEAL o o v 4 4 v 4wt v e s e e s et e e e a e e e 0,99935
0,0 _AJ ! E - ample type  Conc Conc.(calc) Concidev %] Area Volume Date
T T T T T T T T T Etandard 1 0,500 0,391 -21.73 0,000668 4000 2025-01-31 145832 UTCH]
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 140 16,0 mir Standard 2 1.000 0.866 -1144 0001514 4000 2025-01-31 151744 UTCH]
Standard 3 §,000 4,818 -3.64 0,008238 4000 2025-01-31 15:36:58 UTC+1
Standard 4 10,000 9917 -083 0016957 4000 2025-01-31 15:5533 UTC+1
Standard § 20,000 18,264 -B.68 0,031228 4000 2025-01-31 16:14:31 UTC+1
Standard 6 50,000 47 B31 -4.74 0,081438 4000 2025-01-21 16:3245 UTC+1
Standard 7 100,000 96 B44 -3,18 0165584 4000 2025-01-31 16:523:00 UTC+1
Standard 8 500,000 500841 0.9 0,8568507 4000 2025-01-31 17:.11:20 UTCH1

Anions

Metrosep A Supp 19 - 150/4.0 HS/cm

Eluant 948 60mmol/L KOH 0,280
Isocratique 0,260

Débit 0,8 mL/min

Perchlorate 14,99

0,240 -
Temp 60°C
0,220 - =
Suppression  Séquentielle 0.200 /
] 1 I | I L] | T
Détection Condutimétrique 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 140 16,0 min
Injection 500 lJ.L (bOUCIe pa rtiell e) Nom du composé Temps de rétention Concentration Surface Signal sur Bruit

. . £ Metrohm switsmede®
. min ppb {uS/cm) x min
Run 16 min Perchlorate 15,0 131,15 0,02181 479
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Détermination des sucres dans les produits cosmétiques :
Spray, lotions et cremes pour mains

£ Metrohm

nA
~ (=]
o
™
2
- 2000.0 el 0
o = ©
[ = ©
1600.0 - g o 8
88 & 2
b= o <+ =
1200.0 - s Q¢ o g
2 8 ®
/"4 o 4 2
800.0 4 (% g
w
400.0 - A‘ ’\ ﬂ\/_/
Metrosep Carb 2 - 250/4.0 0.0 | N, R L, —t
> I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Eluant A EuP 0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 28.0 32.0 360 .
Eluant B 100mmol/L NaOH
|—
150mm0|/|_ NaCH3CO2 Time [min]J Eluent & [%]J Eluent B [%]J Curvej FIowJ
- : b 1|Start 100 i 0.7
Débit 0,7 mL/min 2 0.2 a8 2 Linear 0.7
Temp 30°C 3(15.0 a5 2 Linear 0.7
: _ ’ _ 4200 0 100 Linear 0.7
Deétection Ampérometrique = [50.0 0 100 Linear 0.7
Injection  20uL (boucle partielle) 631.0 100 o Linear 0.7
_ 7 40,0 100 i Linear 0.7
Run 40min
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Analyse de traces de diméthylamine,

de triméthy|amine’ de Chromatogram of dimethylamine ({violet), tetrame
t ’ t ’ th I g t d, s thylammonium (brown), trimethylamine (green), and urea
etrame y ammonium € uree par (blue) (MRM signal; 10 ug/L of each analyte).
IC-MS/MS

Wit ey SIS MM gl 0TI 08 3 A ) e 00

& =

]| el ey 0 B F g O CICN DI DL T o LN D Dl Sl 000K o

= Colonne: Metrosep C Supp 2 - 100/4.0 : ]
e =  Eluant: ¢(HNO3) =5 mmol/L ®(ethanol) = 10% ’ "

Wi |[Tergmyiires L5 M Pt 00 B COaBS 0 | om o | Vil w0

n, = (v/v)
a = Débit: 0.9mL/mn c .o
o 3 =  Température: 45°C .
. ) - |njecti0n: 100 ul- .-an oy o G g B A B8 T ol 3 Wi S 0

i . L
[ 4
a5 1 a8 1 % § m§ & 4% 0§ g2 & &5 T |
il i sl Tl §

Temps de Précurseur Tension Limite de

-_ Composé rétention (min) m/z Produit m/z Fragmentor (V) détection
Urée 27 61,1 44 90 > 100 ng/L
Diméthylamine (DMA) 43 46 46 90 > 100 ng/L
Triméthylamine (TMA) 52 60,1 44 105 > 100 ng/L

Tétraméthylammonium 6,6 74 58 110 > 1 ng/L
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= LOD:0,02ug/L sauf DCAA 0,3pug/L n Me‘"‘()hm

Détermination des oxyhalogénures et
DCAA dans |'eau de consommation avec usiem ]
la colonne Metrosep A Supp 21 par IC- 001
MS/MS utilisant le module 948 ak

40.0

Chloride
Sulfate

35.0 1

30.0 1
= Colonne: Metrosep A Supp 21 - 250/4.0 250 -

= Eluant 948 Gradient : 18 3 80mmol/L 20.0 1
= Débit: 0.8mL/mn 15.0 1

4 . qE° - & 8
»  Température: 45°C 100 3 g go £ 8
. . = £ E @ E ® = ﬁ-
= |njection: 100 pul 5.0 4 3 & £ 5 /\ §
- : . : 0.0 | 119 EIGI 1 ! =]
Suppression séquentielle . . = ; ; : .
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 200 24.0 28.0 32.0 36.0 min
Analyte Retention Precursor Product
time [min] m/z m/iz Chlorite Bromate Bromide Chlorate DCAA
0 Matm Wisywaagm 11‘0; x102 |Eromate: -ESI MRM Frag=12 ﬂg: Bromude -ESI MRM x103 |Chiorate -ESI MRN xV‘DD; Dichloroacetste: -ESI b
_ Chlorite 14.2 67 51 175 gy o = =
17 255
185 2 21 E: 2 ,'.; 24 038
Bromate 155 127 111 s g iz kit o
. ‘,5: 2}% :g ,1“7 uoa:
Bromide 26.6 83 67 1 2% 4 % -
14 220; 39 155 086
135. 2 3e. 15 08
Chlorate 26.7 173 81 13 s a 145 ot
125 14
: . 4 .
DCAA 303 217 173 - i 33 - o
A ‘:55 2 v‘:: :Tg
- - 2 . -
0. "’g §§ w? 086
08s: 125 24 095. 0864,
08 A i; 08 082
o7s. bt 21 08s. 06
07 |D§ 2 08 058-
5. 03s. ;: °’f 056
0s; D‘g 1 BZ 054,
055 08. :: “ gas
05 07 14 05
07 b 035 048
045 unsz b 05. -
eoss ‘o " Do‘: 944
03 ~ g: 03s. "D‘i
025, 35 07, 03
02 03 06 02s. 038.
025 05 02 036
= P i o1 o 21
01 2 o1 0.
005, e i 1 i 005. 03,
T TE w 5727 | "3 | —wETE




948 Continuous IC Module

Metresep A Supp 19 - 150/4.6

Eluant 948
Gradient

DBébit

1Zmmol/L LIUR =
/ommol/L LIUR
0,8 raL/min

20°C

Temp

Suppression  Chimique

Détection Condutimétrique
Injection 2 " [boucle partielle)

Run

15 fem

Analyse des anions par génération d’éluant LiOH en
continu par le module 948 en mode gradient

£ Metrohm

3
=
©
% Temps [min] Concenfration [mmaol/L] Courbe
= b 1 Start 12,0
2 80 12,0 Linéaire
o
g— 3 100 40,0 Lingaire
] 4 225 40,0 Lingaire
5
5 5 226 75,0 Linéaire
6 280 750 Linéaire
7 28,1 12,0 Lingaire
8 290 12,0 Lingare
Editer +
Concentration
T v L}
o
T 9 [
E [ §
b [
& ] ] %
= A ] ] m
5 b 3
g i
5
5 3 i/
2 ] 1
=
2 10,0 o
£ 00 | - # =
= T T 1 T T ol
N O u Ve I Ie s 0,0 40 80 12,0 16,0 20,0 i
A
I
. . . =
&
Optimisations ;
&
£
en cours I
-
-
A
]
£
3
8 1 1 1
' + } } — —+ T T T
T T T T T : T T T T T T T T T T T T T T T : T T T T
0,0 1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 140 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0
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Analyses d’acides organiques dans des L2 Metrohm
prélevements d’air

Acides Organiques

> Oxalate

‘\-—_\w

I I I I I I I
Colonne: A supp 19 -150/4,0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 20
Eluant A: 4 mM Na,CO;+ 4 mM NaHCO,

Débit: Gradient 0.7mL/mn —1,5 ml/mn
Température: 45°C

Injection: 10ulL

Temps de run : 45 minutes
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Notre laboratoire d’applications

Metrohm France

3 techniciennes et 2 ingénieurs d’applications
e 250 m? dédiés au laboratoire

e Essais avant-vente, essais de développement,
prestations analytiques

* Permanence téléphonique support analytique
Sur 2024 -2025: < 42 Essais de développements

e 16 prestations analytiques
e Support client téléphonique et mail
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Ingénieurs d’applications Metrohm

Fatima KORKMAZYIGIT Josselin BOULLEE
* Pharmaceutique/Cosmétique * Environnement
* Energie e Pétrochimie
e Agroalimentaire * Traitement de surfaces
* Biotechnologies, hépitaux * Chimie
* Electronique, analyse de traces * Explosifs, fertilisants
* Batteries * Papiers, céramiques
« Défense et sécurité * Minerais, métaux
e Module 948 * Education, recherche

e Spectrométrie de masse  Combustion

25
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